
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
プ
ロ
ジ

ク
ト
に
採
用

日
本
鋳
造
の
低
熱
膨
張
合
金
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

製
品

高精度観測実証

　
日
本
鋳
造
と
早
稲
田
大

学
は
８
日

宇
宙
航
空
研

究
開
発
機
構︵
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
︶

な
ど
に
よ
る
高
精
度
観
測

装
置
の
実
証
プ
ロ
ジ

ク

ト
に

低
熱
膨
張
合
金

﹁
Ｌ
Ｅ
Ｘ

Ｚ
Ｅ
Ｒ
Ｏ
﹂

の
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

製
品

が
観
測
装
置
の
支
持
構
造

用
部
材
と
し
て
採
用
さ
れ

た
と
発
表
し
た


　
温
度
変
化
が
著
し
い
宇

宙
空
間
下
で
も
変
形
し
な

い
特
性
な
ど
が
支
持
さ
れ

た

同
社
は
﹁
今
回
の
実

験
で
︵
同
製
品
が
︶
宇
宙

環
境
下
で
も
変
形
し
な
い

こ
と
が
実
証
さ
れ
た

航

空
宇
宙
分
野
へ
の
拡
販
に

つ
な
げ
た
い
﹂
と
意
気
込

む


　
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
や
早
大

防

衛
大

東
京
都
立
大
な
ど

は
観
測
装
置
の
高
精
度
化

に
向
け
た
実
証
プ
ロ
ジ


ク
ト
︵
Ｄ
Ｒ
Ｅ
Ａ
Ｍ
３
︶

を
進
め
て
い
る

８
月
に

は
北
海
道
大
樹
町
の
大
樹

航
空
宇
宙
実
験
場
で

観

測
装
置
を
気
球
で
水
平
飛

行
高
度


ま
で
飛
ば
す

実
証
実
験
を
実
施

外
気

温
が
摂
氏

度
か
ら
マ
イ

ナ
ス

度
へ
と
変
化
す
る

中

同
製
品
の
変
形
は
見

ら
れ
な
か

た


　
日
本
鋳
造
は
早
大
の
共

同
研
究
契
約
の
枠
組
み
で

同
プ
ロ
ジ

ク
ト
へ
と
参

画
し
た

観
測
装
置
は
宇

宙
線
を
観
測
す
る
た
め
の

レ

ザ

ダ
イ
オ

ド
と

ビ

ム
ス
プ
リ

タ


︵
発
受
光
部
︶
そ
れ
ら

を
支
え
る
支
持
構
造
部
材

で
構
成
さ
れ
る
が

同
社

の
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

製
品

は
支
持
構
造
部
材
と
し
て

活
用
さ
れ
た


　
宇
宙
環
境
下
で
観
測
精

度
を
保
つ
た
め
に
は

支

持
構
造
部
材
が
熱
変
化
で

も
変
形
せ
ず

レ

ザ


ダ
イ
オ

ド
と
ビ

ム
ス

プ
リ

タ
︵
発
受
光
部
︶

の
位
置
を
高
精
度
に
維
持

す
る
必
要
が
あ
る

今
回

実
証
実
験
を
行

た
の
は

小
型
の
観
測
装
置
で

来

年
以
降
は
装
置
を
大
型
化

し
て
実
証
す
る
予
定
と
し

て
い
る

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